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CONHECIMENTO PREVIO: Calculo | e Geometria Analitica

EMENTA: Natureza dos Erros Numeéricos. Equacfes Algébricas/Transcendentes. Decomposicao de
Matrizes e Sistemas Lineares. Interpolagédo e Aproximacao. Diferenciacdo Numérica, Diferencas Finitas
e Integracdo Numéricas.

CONTEUDO:

1. REPRESENTACAO DE ERROS:

Representagdo numérica dos ndmeros reais; Aritmética dos pontos flutuantes; Erros eFontes de erros
(Modelagem, Levantamento de dados, Truncamento, Arredondamento);Propagacdo de erros (Erro da
soma, Erro da diferenga, Erro do produto, Erro do quociente); Erro em funcdes.

2. EQUACOES ALGEBRICAS E TRANCENDENTES: Equacdes Algébricas e suas propriedades;
Localizacéo de raizes; Teorema fundamental da &lgebra; Teoremas de Bolzano

e Lagrange; Valor numérico de polinbmios (Método de Briot-Ruffni, Método de Horner);

Equacbes transcedentes ; Teorema do valor intermediério e Teorema do valor médio; Série de Taylor;
Gréficos de funcdes; Métodos numéricos para calculos de raizes: Método da bisseccdo; Método das
cordas (Regula Falsi); Métodos iterativos (Método de iteragéo linear,Método de Newton - Raphson).

3. SISTEMAS LINEARES: Sistemas Lineares e suas propriedades; Decomposicdo Matricial:
decomposi¢do LU, LDLT e de Cholesky; Métodos diretos de resolugcédo de sistemas (Eliminacdo de
Gauss-Jordan, Método de Crout e Cholesky, Inversao de matrizes e célculo de determinantes); Métodos
indiretos (Método de Gauss-Jacobi, Método de Gauss-Seidel).

4. INTERPOLACAO E APROXIMACAO: Conceito de Aproximacao; Aproximacao de Taylor; Aproximacao
de minimos quadrados; Interpolacdo De pontos equidistantes (Interpolacdo linear e quadratica,
Interpolacéo lagrangeana, Interpolacdo por diferencas divididas); De pontos (Diferencas finitas - Tabelas,
Interpolacdo de Gregory - Newton (Descendente)).

5. DIFERENCIACAO E INTEGRACAO NUMERICA: Diferenciagdo numérica; Método de Euler;
Diferencas Finitas: caso explicito e implicito; Integracdo numérica; Formula do trapézio-simples e
combinada; Férmulas de Simpson - simples e combinada; Extrapolacdo de Romberg; Quadraturas
gaussianas.
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