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E Análise Numérica CH: 68 COD: MTE1054 

CONHECIMENTO PRÉVIO: Cálculo I e Geometria Analítica 

EMENTA: Natureza dos Erros Numéricos. Equações Algébricas/Transcendentes. Decomposição de 
Matrizes e Sistemas Lineares. Interpolação e Aproximação. Diferenciação Numérica, Diferenças Finitas 
e Integração Numéricas. 

CONTEÚDO: 
1. REPRESENTAÇÃO DE ERROS: 
Representação numérica dos números reais; Aritmética dos pontos flutuantes; Erros eFontes de erros 
(Modelagem, Levantamento de dados, Truncamento, Arredondamento);Propagação de erros (Erro da 
soma, Erro da diferença, Erro do produto, Erro do quociente); Erro em funções. 
2. EQUAÇÕES ALGÉBRICAS E TRANCENDENTES: Equações Algébricas e suas propriedades; 
Localização de raízes; Teorema fundamental da álgebra; Teoremas de Bolzano 
e Lagrange; Valor numérico de polinômios (Método de Briot-Ruffni, Método de Horner); 
Equações transcedentes ; Teorema do valor intermediário e Teorema do valor médio; Série de Taylor; 
Gráficos de funções; Métodos numéricos para cálculos de raízes: Método da bissecção; Método das 
cordas (Regula Falsi); Métodos iterativos (Método de iteração linear,Método de Newton - Raphson). 
3. SISTEMAS LINEARES: Sistemas Lineares e suas propriedades; Decomposição Matricial: 
decomposição LU, LDLT e de Cholesky; Métodos diretos de resolução de sistemas (Eliminação de 
Gauss-Jordan, Método de Crout e Cholesky, Inversão de matrizes e cálculo de determinantes); Métodos 
indiretos (Método de Gauss-Jacobi, Método de Gauss-Seidel). 
4. INTERPOLAÇÃO E APROXIMAÇÃO: Conceito de Aproximação; Aproximação de Taylor; Aproximação 
de mínimos quadrados; Interpolação De pontos equidistantes (Interpolação linear e quadrática, 
Interpolação lagrangeana, Interpolação por diferenças divididas); De pontos (Diferenças finitas - Tabelas, 
Interpolação de Gregory - Newton (Descendente)). 
5. DIFERENCIAÇÃO E INTEGRAÇÃO NUMÉRICA: Diferenciação numérica; Método de Euler; 
Diferenças Finitas: caso explícito e implícito; Integração numérica; Fórmula do trapézio-simples e 
combinada; Fórmulas de Simpson - simples e combinada; Extrapolação de Romberg; Quadraturas 
gaussianas. 
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